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@ Katalytischer Brenner 

@ Be? einem katalytjschen Brenner zur flammenlosen Urn- 
setzung eines Brenngas-Luft-Gomiaches an katalytisch be- 
8Chichteten Flachen soli eine mdglichst genaue Temperatur- 
vertellung und Gemischumsetzung vorhanden sein. Zu die- 
sem Zweck soli die kataiytischa Beschichtung je nach dem in 
den einzelnen Zonen (l-VIII) zu erwartenden Umsetzungs- 
grad uber die Linge der Reaktionskanale (3) variieren. 
Aufcere Vorspriinge (5) dienen der gezieiten Wdrmeabfuhr 
an ein auSen vorbeistrdmandes Medium. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen katalytischen Brenner 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Katalytische Brenner dienen der flammenlosen Um- 
setzung eines Brenngas-Luft-Gemisches bei relativ 
niedrigen Temperaturen. Dabei wird das Gemisch an 
katalytisch beschichteten Flachen vorbeigefuhrt Nach 
dem Erzielen einer Starttemperatur von etwa 350° C 
durch einen Startbrenner erfolgt dort die flammenlose 
' Umsetzung mit auBerst umweltfreundlichen Emissions- 
werten. 

Die DE 42 04 320 CI beschreibt einen solchen kataly- 
tischen Brenner mit einer 2-stufigen Reaktion. Zunachst 
erfolgt eine Umsetzung des Gemisches in einem Spalt- 
brenner. Die weitere Umsetzung wird dann in einem 
nachgeschalteten monolitischen Brenner nach Art eines 
Wabenkatalysators vorgenommen. Die bei der Umset- 
zung erzeugte Warme wird an ein Kuhlmedium, bei- 
spielsweise an Heiz- oder Brauchwasser, ab gegeben, so 
daB auf diese Weise ein Wassererwarmer mit optimalen 
Betriebsergebnissen geschaffen werden kann. 

Bei einem als Spaltkatalysator aufgebauten Brenner 
besteht das Problem, daB die Umsetzungs- und Tempe- 
raturverteilung iiber die Lange des Reaktionsspaltes 
schwierig zu steuern ist Es kann dabei zu lokalen Ober- 
hitzungen komme'n. Eine solche ungleichmaBige Tem- 
peraturverteilung mit lokalen Oberhitzungen wirkt sich 
auf die Lebensdauer der Katalysatorstufe und auf das 
Ergebnis der Umsetzung negativaus. > 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen ka- 
talytischen Brenner zu schaffen, bei dem eine moglichst 
genaue Steuerung der Temperaturverteilung und der 
Umsetzung vorhanden ist 

Der katalytische Brenner nach der Erfindung besitzt 
die im Patentanspruch 1 genannten Merkmale. 

Statt eines Reaktionsspaltes besitzt der. Brenner eine 
Vielzahl von Reaktionskanalen, wie es von dem nachge- 
schalteten Wabenkatalysator an sich bekannt ist We- 
sentlich ist dabei, daB die katalytische Beschichtung je 
nach dem in den einzelnen Zonen zu erwartenden Um- 
setzungsgrad variiert und daB auBere Vorsprunge vor- 
handen sind, die einer gezielten Warmeabfuhr an ein 
warmeuberfuhrendes Medium dienen. Durch die sich 
iiber die Lange der Reaktionskanale verandernde kata- 
lytische Beschichtung wird auf die Umsetzung des Ge- 
misches und damit auf die Temperaturverteilung Ein- 
fluB genommen. Erganzend dazu wird auch noch die 
Warmeabfuhr gezielt beeinfluBt, so daB die Gefahr ei- 
ner Uberhitzung weitgehend ausgeschaltet ist 

Der- katalytische Brenner wird aus ebenen und im 
Querschnitt gewellten Blechen gebildet, die in einer gro- 
Ben Anzahl zu einer Einheit zusammenzufugen sind. Die 
Wellen bilden dabei in Verbindung mit den benachbar- 
ten ebenen Elementen die unterschiedlichen Langska- 
nale. Dabei sind die einzelnen Bleche iiber unterschiedli- 
che Langen katalytisch beschichtet und dann derart zu 
einer Einheit zusamrhengefaBt, daB am Einstromende 
der Reaktionskanale etwa 30% und am Ausstromende 
100% der Gesamtquerschnittsflache katalytisch be- 
schichtet ist 

^ Durch das Zusammenfugen einer groBen Anzahl an 
Blechen, und zwar im Wechsel je eines ebenen und eines 
gewellten Bleches, zu einem Paket entsteht somit eine 
komplette Brennerstufe. Dabei konnen die Bleche so 
zusammengestellt werden, daB die Beschichtung bei- 
spielsweise in sieben Stufen urn jeweils 10% von 30% 
auf 100% ansteigt. Man paBt sich auf diese Weise dem 
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Energiepotential des Brenngas-Luft-Gemisches an. Auf- 
grund der vorhandenen Beschichtung in den einzelnen 
Zonen wird die Umsetzung gesteuert und die lokale 
Temperatur eingestellt Hinzu kommt die gesteuerte 
5 Temperaturabfuhr durch die seitlichen Vorsprunge. Je 
nach der Anzahl der hintereinander liegenden Zonen 
wird die maximale Temperaturspreizung zwischen den 
einzelnen Zonen bestimmt 

Die Zeichnung stellt ein Ausfuhrungsbeispiel der Er- 

io findungdar. Eszeigt: 

Fig. 1 Die perspektivische Ansicht eines katalytischen 
Brenners und 
Fig. 2 Die Draufsicht auf ein Katalysatorblech. 
Der Brenner fcesteht aus einer groBen Anzahl an ge- 
ls wellten und ebenen Blechen 1, 2, die zwischen sich eine 
Vielzahl an langs durchstromten Reaktionskanalen 3 
bilden. Seitliche Trennwande 4 bilden die Abgrenzung 
gegenuber einem auBeren, warmeabfuhrenden Medi- 
um, beispielsweise Heiz- oder Brauchwasser. Von den 

20 Blechen 2 aus ragen Vorsprunge 5 in dieses Medium 
hinein, wodurch die Warmeabfuhr gesteuert wird. 

Das Umsetzen des durchstrdmenden Brenngas-Luft- 
Gemisches wird durch die katalytische Beschichtung 
der Bleche 1 und/oder 2 bewirkt Dabei sind die Bleche 

25 jeweils iiber eine unterschiedliche Lange beschichtet 
Durch das Zusammenfugen von Blechen mit einer Be- 
schichtung von unterschiedlichen Zonen (I— VIII) sind 
die gewiinschten Variationen iiber die Lange der Reak- 
tionskanale 3 zu erzielen. So konnten von 100 zusam- 

30 mengefugten Blechen beispielsweise nur 30 auch am 
Einstromende beschichtet sein. Das ergabe in dieser Zo- 
ne I eine Beschichtung von 30%. Wenn 10 weitere Ble- 
che zusatzlich in der zweiten Zone II beschichtet waren, 
lage hier die Beschichtung bei 40% der Gesamtquer- 

35 schnittsflache. Zonenweise kann auf diese Weise die Be- 
schichtung angehoben werden, bis am Ausstromende in 
der letzten Zone VIII alle 100 Bleche beschichtet sind 
und hier ein Beschichtungsgrad von 100% vorliegt 
Selbstverstandlich sind auch andere Abstufungen mog- 

40 lich. Wesendich ist die Tatsache, daB der Umsetzungs- 
grad und damit die entstehende Temperatur tiber die 
Lange und gegebenenfalls auch uber die Breite des Ka- 
talysators gesteuert wird Die jeweils den einzelnen Zo- 
nen I— VIII zugeordneten, in das warmeabfuhrende 

45 Medium hineinragenden Vorsprunge 5 sorgen fur eine 
gezielte Warmeabfuhr, so daB sich die gezielte Umset- 
zung des Gemisches und die gezielte Warmeabfuhr im 
Sinne der angestrebten Ldsung des Problems erganzen. 

so Patentanspriiche 

1. Katalytischer Brenner zur flammenlosen Umset- 
zung eines Brenngas-Luft-Gemisches an kataly- 
tisch beschichteten Flachen in einer Vielzahl von 

55 langs durchstromten Reaktionskanalen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die katalytische Beschichtung 
je nach dem in den einzelnen Zonen (I — VIII) zu 
erwartenden Umsetzungsgrad uber die Lange der 
Reaktionskanale (3) variiert und daB auBere, einer 

60 gezielten Warmeabfuhr an ein warmeaufnehmen- 
des Medium dienende Vorsprunge (5) vorhanden 
sind. 

2. Katalytischer Brenner nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB er aus zusammenzufiigenden 

65 iiber eine unterschiedliche Langserstreckung kata- 
lytisch beschichteten, ebenen und im Querschnitt 
gewellten Blechen (2, 1)' besteht, wobei die Bleche 
derart zu einer Einheit zusammengefiigt sind, daB 
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am Einstrdmende (Zone J) der sich bildenden Reak- 
tionskanale (3) vorzugsweise 30% und am Ausstro- 
mende (Zone VIII) 100% der Gesamtflache kataly- 
tisch beschichtet ist 

3. Katalytischer Brenner nach den Anspriichen I 5 
und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Bleche der- ■ 
art zu einer Einheit zusammengefugt sind, daB die 
katalytische Beschichtung von der ersten Zone (I) 
bis zur letzten Zone (VIII) in mehreren, vorzugs- 
weise gleichmaBigen Stufen um jeweils 10% an- 10 
steigt 

4. Katalytischer Brenner nach den Anspriichen 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die ebenen Bleche 
(2) in jeder einzelnen Zone (I— VIII) in das warme- 
aufnehmende Medium hineinragende Vorspriinge 15 
(5) besitzen. 
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